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“legen. Zur Wiedergabe, oder fir Bandauf-
nahmen sind aber Zusdtze (Entzerrverstdr-
ker), erforderlich, die das ohnehin schon
teurere System weiter verteuern. Gute Aus-
fuhrungen erreichen  praktisch  Studio-
qualitat.

3. Dynamische Tonabnehmer. Sie stellen ein
Spitzenprodukt dar. Sie kénnen guten Aus-
fohrungen von elektromagnetischen Ton-
abnehmern kaum etwas vorgeben. Der dy-
namische Tonabnehmer bendtigt ebenfalls
ghnliche Zusédtze wie der elektromagneti-
sche Tonabnehmer zur Tonbandaufnahme
oder zur direkten Wiedergabe, die der Kri-
stalltonabnehmer nicht braucht.

For die Tonqualitat ist es véllig belanglos,
ob ein Saphir oder Diamant als Material
der Abtastnadel verwendet wird. Dies

gilt fur alle vorgenannten Sysieme Das Ma
terial der Abtastnadel hat seine Bedoutung
in der Unterschiedlichkeit der Lebensdauar
Eine Diamantennadel halt zircka 10mai so
lange wie eine Saphirnadel. AuBerdem wer-
den bei dem weniger verschleililestan Mo
terial — in unserem Falle Saphir ~ die Ab
nitzungssplitter schnaller in doc verhaltn
méaBig weiche Material der Schallplatte _al
gelagert”. Dieser mikroskopische Abriel be
ansprucht beim weiteren Abspielen die Al
tastnadel um so stérker. Ber e Diamant
nadel treten diese Erscheinunoon vl we
sentlich spdter zu Tage, die Planle wird
mehr geschont. Es darf alier micht verges
sen werden, dafd eine Platte, die haubia mit
einem Saphir gespielt wurde, wpater wine
Diamantnadel stdrker verschlolit Gunstig
ist es somit, bei der neven Platte mit cinem
Diamanten zu beginnen. Dor Dicmant
wohl wesentlich teurer, infolge somer L
bensdauer aber wirtschaftlicher, Fr bt
auch einen grofien Nachteil: e 111 wproder
als der Saphir. Wird einmal auch e lsich-
ter Tonarm auf die Platte oder cimen an-
deren Gegenstand fallen gelassen, mull
man Glick haben, wenn der Diamant nich!
abspringt.

Wir haben vorher beim elektromagnetischan
und dynamischen Tonabnehmer von natigen
Zusatzen gesprochen. Ein  Krislallsystem
kann cohne weitere, teure Zuscitze an cin
Tonbandgerdt oder einen Radioapparal
(Verstéirker) angeschlossen werden und i
spielfertig. Wirden die beiden anderen Sy-
steme direkt angeschlossen werden, ist die
erreichbare Lautstdrke zu gering und aulio
dem das Klangbild wenig ansprechend. Do
Klangbild einer Schallplatte ist vam Ereeu-
ger ,verzerrt” aufgebracht. Die helon Tane
sind schwdcher und die hohen Tone louter
als mittlere Tonlagen in der Rille verowigl
Dies geschieht nicht zum Spall ader vm die
Sache zu komplizieren.

Fortsetzung im nachalen Mall
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Osterreich und der

Infernationale Tonjiadgerverband

Zu den Mitgliedstaaten der F. I. C. S.
(Fédération Internationale des Chasseurs
de son — Internationaler Tonjdéigerverband)
z&hlt auch Osterreich. Der Prdsident des
Osterreichischen Tonjégerverbandes ist so-
gar im Direktorium dieser Vereinigung ver-
treten.

Der Internationale Verband ist es auch, der
Tonjdgerwettbewerbe auf internationaler
Basis durchfihrt.

Durch diese Vereinigung, die sehr eng mit
der UNESCQ (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization — eine
den Vereinten Nationen angehérende Son-
derorganisation mit der Aufgabe, die Zu-
sammenarbeit der Mitglieder auf den Ge-
bieten der Erziehung, Wissenschaft und Kul-
tur zu férdern) zusammenarbeitet, wird der
gegenseitige Erfahrungsaustausch in Form
von Zeitschriften, Tonbéndern und Briefen
geférdert.

Aus diesem Grunde wird auch unser Mittei-
lungsblatt ,TON-REVUE” an viele auslédndi-
schen Adressen versandt. Der Usterreichi-
sche Tonjdgerverband bekommt dafir wie-
der alle anderen Verdffentlichungen frem-
der Lénder. Es handelt sich teilweise um
sehr stattliche Zeitschriften, teilweise aber
auch um Mitteilungsblétter, die im Abzieh-
verfahren hergestellt sind. Alle diese Zeit-
schriften und Mitteilungen zeigen von dem
weltweiten und friedlichen Gedanken der
Tonaufnahme. Musikalische Aufnahmen las-
sen auch die Sprachschwierigkeiten iber-
winden.

Dieses Archiv des Usterreichischen Ton-
jdgerverbandes steht jedem Mitglied zur
Verfigung und wir werden es nicht ver-
sdumen, besonders aktuelle und interessante
Artikel dieser Zeitschriften in unserer ,TON-
REVUE“ abzudrucken.

Der Internationale Tonjéigerverband f&r-
dert auch den Austausch der Mitglieder-
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listen einzelner nationaler Verbdnde, um
eine weitere personliche Verbundenheit der
Tonjéger in aller Welt herzustellen.

Die UNESCQO teilt in einem Informations-
Dokument mit:

»Ubereinkommen zur zollfreien Einfuhr von
Gegenstinden zu wissenschaftlichen, kulty-
rellen ynd Ausbildungszwecken.

Dieses Abkommen haben unterzeichnet:

Afghanistan, Bundesrepublik Deutschland,
Vereinigte Arabische Republik {Agypten),
Osterreich, Belgien, Kambodscha, Ceylon,
Kuba, Dénemark, Spanien, Finnland, Frank-
reich, Ghana, Griechenland, Guatemalq,
Haiti, Israel, Jordanien, Laos, Luxemburg,
Malaya, Monaco, Norwegen, Pakistan,
Niederlande, Philippinen, GroBbritannien,
Salvador, Schweden, Schweiz, Thailand,
Hiet-Nam, Jugoslawien.

Belgien und Grof3britannien haben das Ab-
kommen auch auf die von ihnen verwalte-
ten, nicht autonomen Territorien ausgedehnt.
Der Senat der Vereinigten Staaten von
Amerika hat die Bewilligung zur Ratifizie-
rung des Abkommens erteilt, das in Kraft
treten kann, sobald die notwendigen gesetz-
lichen Maflnahmen angenommen worden

sind.”

Nach den genannten Léndern kénnen somit
besprochene Tonbénder gesandt werden,
der Empfdnger braucht keinen Einfuhrzoll
zu bezahlen. Der Verwendung der FICS

(Internationaler Tonjdger-Verband) — Klebe- -

etiketten zur Adressierung (mit dem ent-
sprechend gedruckten Vermerk) ist deshalb
empfehlenswert.

TON-REVUE

Offizielles Organ
des Usterreichischen
Tonjdgerverbandes
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Vor einigen Jahren konnte man folgende
schlichte Zeilen in der Tagespresse lesen:
85idhrig starb in Deutschland Dr. Curt Sti -
le. Er besafl viele Patente der Magnetton-
technik. Er hat sich jahrzehntelang um die
Magnettontechnik  bemiht, ohne selbst
durchschlagenden Erfolg zu haben. Seine
Arbeiten lieflen aber auch andere nicht ru-
hen, es wurde — wenn auch mit Rickschld-
gen — weitergearbeitet. Dr. Curt Stille war
in der Offentlichkeit wenig bekannt. Er lebte
in West-Berlin und starb auch dort.

Verfolgen wir die Geschichte bis zum Jahre
1900 zurick. Damals fand in Paris die Welt-
ausstellung statt. Nach der Eréffnungsfeier
widilzte sich der Strom der Besucher iber das
Ausstellungsgelénde und die Pariser Presse
kritisierte auf das Heftigste, da} die Aus-
stellung zu frih eréffnet worden sei. In der
Tat, es sah so aus. Die Neugierigen stol-
perten Gber die kotigen ZufahrtsstraBBen und
Uber die noch nicht fortgeschafften Bauab-
fdlle. Die Besucher wurden durch halbfertige
Hallen gefihrt und mancher machte seiner
Enttduschung Luft. Doch diese war bald ver-
gessen, denn ein Zauberwort machte die
Runde, diesem galt das ganze Interesse und
es war Uberall zu héren — ,Elektrizitat”!
Viele Bauten wurden wenig oder kaum be-
achtet, jedoch es gab niemanden der den
Palast der Elektrizitdt versdumen wollte, den
mufite man einfach gesehtn haben. Man
ahnte bereits, daBl der elektrische Strom
bald zv dem wichtigsten Diener der Mensch-

heit werden wird. Unter den grof3en Sehens-
wirdigkeiten fesselte ein kleines Gerdit, eine
Erfindung des ddnischen Ingenieurs Valde-
mar Poulsen, ganz besonders die Masse
der Besucher, dds ,Telegraphon”. Dem Wort
nach kénnte man annehmen, daf} es sich um
einen sprechenden Telegraphen handelt, es
war jedoch ein Gerdt, das bereits 1898 er-
funden wurde und Telephongespréche auf-
zeichnen sollte. Poulsen selbst hat spdter
sein Gerdt in ,Telephonograph” umbenannt,
es war aber unter dem alten Namen die
Sensation und Uberraschung fir die Daver
der Ausstellung. Man kannte bereits Edisons
Phonograph und dessen Verbesserung — das
Grammophon und die Schallplatte als reine
mechanische Tonaufzeichnung, aber von
einer elektrischen Aufzeichnung von Spro-
che und Ton hatte man bisher noch kaum
etwas gehort. Das Gerét iiberraschte durch
seine Einfachheit und Kleinheit und so man-
cher fragte sich, ob das Zauber oder
Schwindel sei. Kaiser Franz Josef |, der
auch die Weltausstellung besuchte, sprach
einige Worte in das Mikrophon. Diese Wor-
te sind mitsamt der Maschine bis auf den
heutigen Tag wohlerhalten. Ing. Wilhelm
Exner, der Grinder des technischen Schul-
wesens in Osterreich und spdter Leiter des
Technologischen  Gewerbe-Museums  in
Wien, erwarb ein solches Gerdt, das sich bis
auf den heutigen Tag in der Lehrmittel-
sammlung vorgenannter Anstalt befindet.
Lassen wir kurz die technische Beschreibung
des Apparates folgen.



Uber eine nichtmagnetische Messingtrommel
ist ein Stahldraht aufgewickelt und bleibt,
wenn die Trommel mittels einer Kurbel ge-
dreht wird, starr mit ihr verbunden. Auf
einer Fihrungsspindel wird ein Tonkopf Gber
den Draht gefihrt. Dieser besteht aus einem
Eisenkern um den ein isolierter Kupferdraht
gewickelt ist. Wird nun von einem Telephon-
Mikrophon der Sprechwechselstrom in die
Windungen des Tonkopfes geleitet (200
Ohm), so entsteht im Eisenkern des Ton-
kopfes eine dem Sprechwechselstrom ent-
sprechende Magnetisierung, die auf den
darunter gleitenden Stahldraht Gbertragen
wird und zum Teil bestehen bleibt {Rema-
nenz). Beim Abhéren der gemachten Auf-
nahme ist der Vorgang umgekehrt. Der
Draht magnetisiert den Kopf auf, der wie-
derum die entstehenden Wechselstréme
einem inzwischen angeschlossenen Kopfho-
rer weitergibt. Abh&ren kann man die Auf-
nahme beliebig oft, ohne daf} sie an Inten-
sitdt verliert. Man muf3 sich nur davor hiten,
mit einem gleichbleibenden Magnetfeld zu
nahe zu kommen, da die Aufnahme sonst
geldscht wird.

Die Tagespresse schrieb begeistert von der
Qualitdt der Wiedergabe: ,in wundervoller,
nie gehérter Natirlichkeit” und ,die ewige
Schallplatte in Sicht!” usw. Poulsen wurde
weltberihmt und erhielt den ,Grand Prix".
Sechs Monate spdter wurde die Weltaus-
stellung geschlossen und Poulsen teilte das
Schicksal so vieler Erfinder, er und sein
sprechender Draht wurden vergessen. Er
selbst verbesserte noch etwas die Gite der
Aufzeichnung und grindete im Jahre 1903
unter Aufbietung groBer finanzieller Mittel
die ,American Telegraphone Company”.
Der erwartete Erfolg blieb jedoch aus und
zu seiner Enttduschung ging ‘die Firma in
Konkurs. Im Mai 1903 wandte sich der junge
Physiker Curt Stille an die weltbekannte
Telephonfabrik Mix & Genest und ersuchte
um die leihweise Uberlassung eines Poulsen-
Gerdtes zu Versuchszwecken. Man erfillte
ihm gerne die Bitte, nicht aber ohne ihn
vorher zu warnen: ,Wir wollen Sie vor Ent-
tduschungen bewahren. Schon vor lhnen ha-
ben nicht unbedeutende Gelehrte ihr Glick
versucht . . .” Damals fehlten noch jene
wichtigen Zusatzerfindungen, die allein im-
stande gewesen wdren, der ldee Poulsen
zum Siege zu verhelfen. Stille verfolgte auf-
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merksam die Entwicklung im Verstdrker- und
Lautsprecherbau und alles, was Poulsens
Idee den Weg in die praktische Realisierung
verhelfen kdnnte. Er machte jahrelang Ver-
suche mit Stahldraht von 0,2 mm Durchmes-
ser, den er mit Geschwindigkeiten von 1 bis
1,20 Meter in der Sekunde ablaufen lie3. Die

hiezu verwendeten Drahtmengen waren

nicht nur schwer, sondern auch Uberaus
tever. Fir hochwertige Musikaufnahmen
setzte Stille statt des Drahtes sogar Stahl-
bdnder von 3 mm Breite und 0.08 mm Dicke
ein. Die Bandrollen allein wogen schon
4,6kg. Der Band fur eine Aufnahme von
20 Minuten wog gar 12 kg. Der Preis eines
solchen Bandes von 1800 Meter Lénge be-
trug ganze 500 Reichsmark.

Die grofie Uberraschung brachte die grofle
Berliner Funkausstellung. Statt der grofien
Draht- und Stahibandrollen sah man zum
ersten Male ein hauchdinnes Zelluloseband.
Fir 20 Minuten Spielzeit wog es zirka
600 Gramm und kostete nur noch 20 Mark.
Der Fortschritt hatte einen Riesensprung in
der Entwicklung des Tonbandes getan. Diese
Erfindung kam nicht von einem Wissen-
schaftler, sondern von einem Menschen, bei
dem aus der Praxis die guten Einfdlle ge-
boren wurden. Er hiefl Fritz Pfleumer. Im
Jahre 1929 meldete er einen mit Stahlpulver-
oxyd beschickten Kunststoffilm zum Patent
an. Damit wurde der Firma AEG der Schlis-
sel zur Weiterentwicklung gegeben. Von da
ab dauerte es jedoch trotz allem noch volie
sechs Jahre, bis die erste brauchbare Ma-
schine fir den Gebrauch in einem Studio
bestimmt war. Diese hatte im Prinzip alle
mechanischen Vorzige der auch heute ge-
brduchlichen Studiomaschinen. Sie [8schte
bei der Aufnahme alles vorher Aufgezeich-
nete. Man konnte Silben herausschneiden
und beliebig wieder zusammensetzen. Die-
ses erste Magnetophon setzte sich jedoch
nicht durch. Eine der Hauptsachen, die der
moderne Mensch von der Schnellaufzeich-
nung verlangt, fehite. Man warf dem Ma-
gnetophon vor, es rausche stdrker wie eine
oft bespielte alte Schallplatte! Bei Wachs-
platten habe man dagegen bereits die Mog-
lichkeit, das Rauschen vdllig zu vermeiden.
Na und auBerdem — dieser unmégliche Fre-
quenzumfang. Die geprefite Schallplatte er-
reichte damals bereits 7000 Hertz, der Licht-
ton sogar 9000, aber das beldchelte Magne-

tophon blof3 5000 Hertz, ,Wenn es uns nur
geldnge, das Magnetophon so rauscharm
wie die Wachsaufnahme zu machen!” seufz-
ten die Fachleute. Und da, mitten im Verlauf
des 2. Weltkrieges gab es eine Sensation
auf dem Gebiet. Am 10. Juni 1941 fuhrte die
Reichsrundfunkgesellschaft gemeinsam mit
der Firma AEG der Offentlichkeit das bisher
unbestritten beste Schallaufzeichnungsver-
fahren der Welt vor: das Magnetophon mit
Hochfrequenz-Vormagnetisierung. Ein blo-
Ber Zufall hatte zu der entscheidenden Ent-
deckung gefihrt. Einem Techniker unterlief
ein Schaltfehler. Er vertauschte zwei Lei-
tungen und aus einer Gegenkopplung, die
einen Verstdrker stabil und verzerrungsarm
macht, wurde eine Mitkopplung. Das ist
wohl das Gemeinste, das einem Niederfre-
quenzverstdrker passieren kann. Er wird zu
einem Sender und Uberlagert seine seibst
erzeugten Schwingungen von Sprache und
Musik, die er verstérken soll. Wie grof3 diese
Frequenz ist, mit der Uberlagert wird, hdngt
von verschiedenen Elementen ab. Dieser
Verstdrker erzeugte eine Wellenlénge von
7.5 Kilometer, also viel ldnger als die ldng-
ste Rundfunkwelle und deshalb konnte man
sie anfangs nicht nachweisen, da sie mit den
iblichen Mef3bereichen nicht erreichbar war.
Nunmehr war es das Verdienst von Dr. von
Braunmihl und seines Mitarbeiters Dr.Walter
Weber, daB sie als hervorragende Techniker
nicht nur erkannten, dafl nun eine grofie
Sache gefunden war, sondern daf3 sie sie
auch mit der gréfiten Konsequenz erforscht
haben. Die Erzenntnis war: Wenn der Spule
des Aufsprechkopfes auBer der Musik- oder
Sprechfrequenz auch noch eine fir uns un-
hérbare Hochfrequenz von ca. 40.000 Hz zu-
gefthrt wird, dann sinkt das Stérgerdusch
gewaltig ab. Die beiden Techniker setzten
ihre Versuche fort und schufen eine ein-
leuchtende Theorie iiber die Vorgénge, die
sich bei einer Magnetophonaufnahme mit
und ohne Hochfrequenz abspielen.

Ein Idealgerdt wurde geschaffen und der
Rundfunk stellte sich trotz des Krieges auf
diese neue Art von Technik um, Gegen
Kriegsende tauchten auch in den USA be-
reits die ersten Tonbandgerdte auf. Der ma-
gnetischen Schallaufnahme wurde immer
mehr Beachtung geschenkt. Noch lief das
Band sehr schnell — 76 cm/sek, aber der Stein
war im Rollen. Man versuchte, verbesserte,
schuf neue Képfe und Tonbéinder. Techniker
und Chemiker arbeiteten gemeinsam an den
Problemen. Die Bdnder wurden ,hellhori-
ger”, gleichmdfliger und auch rauschdrmer.
Damit konnte man daran denken die Band-
geschwindigkeit zu verringern. In Publikums-
kreisen begann man sich fir das Magne-
tophon zu interessieren. Auch andere Er-
zeugerfirmen aufler der AEG begannen mit
der serienmdfligen Herstellung von Ton-
bandgeréten fir den ,Hausgebrauch”. Heu-
te, 63 Jahre nach der Erfindung von Valde-
mar Poulsen und nach Anwendung der seit
damals erfundenen Hilfsmittel, ist das Ton-
bandgerdt ein richtiger Gebrauchsartikel
geworden. Es ist dem Profi genauso dienlich
wie dem Amateur und man bedient das
Gerdt mit der gleichen Selbstverstdndlich-
keit, mit der man in ein Auto steigt, Der
Anwendungszweck ist so vielgestaltig, daf3
viele Berufe es nicht mehr entbehren wollen.
Es vermittelt die Verbindung von Menschen
Uber Grenzen und Meere durch den leben-
den Kontakt der Stimme, férdert das Ver-
stdndnis zueinander und dient damit dem
Frieden. Als Hobby ist das Tonband ein
wundervoller Zeitvertreib und schafft dem,
der die Qualitdt und den Inhalt der Auf-
nahme sucht, kostbare Werte und Erinne-
rungen. Der Siegeszug des Tonbandgerétes
ist noch nicht beendet, denn auf der ganzen
Welt erringt es téglich neuve Erfolge und
erdffnet neue Anwendungsmdglichkeiten.

Kurt Steinback
E.M.F.

€inladung zu der auferordentlichen Generalversammlung

des Osterreichischen Tonjagerverbandes am Dienstag,
21. Marz 19681, 20 Uhr, im Verbandsheirn Cafe Cottage,
Wien XV, Gymnasiumstiralle 2




Normen, Normen, Normen...

Ich bin zwar nur ein kleiner Schmalfilm-
amateur, aber ich habe eine Menge
Freunde.

So kommt es, daf3 ich oft meine Filme auBer
Haus vorfihre. Mit. nicht geringem Erstau-
nen konnte ich feststellen, da® nun jedes
Land — man kénnte fast sagen, jeder Ama-
teur seine Startmarken fir Film- und Ton-
band an andre Stelle legt. Ganz unwill-
kirlich taucht da die Frage auf: Ja, gibt's
denn keine Norm 2

Wenn ja, w i e lauten hiefir die Angaben?
Unterhalten wir uns einmal Uber die Start-
marke beim Film:

Bei Freunden vom Klub der Kinoamateure
Oisterreichs konnte ich entdecken, daf3 dort
die Startmarke meist am weiBen Vorspann
liegt. Dort ist sie zwar leicht zu finden,
bedingt aber vorerst ein hell erleuchtetes
Schirmbild, so daf3 also beim Start das Pro-
jektionsobjektiv abgedeckt werden muf.

Benitzer von EUMIG-Gertiten wiederum le-
sen in der Gebrauchsanweisung: ,Beim Film
wird die Markierung durch Klebestelle
(Grenze zwischen Vorspann und Spielfilm)
sichtbar gemacht . . . die Marke knapp iiber
dem Filmandriicker einzustellen.” Auch die-
se Methode hat gewi3 ihre Vorteile: Be-
sonders fir den Anfdnger ist es leicht und
schnell zu ersehen, ob die Marke richtig
liegt, sehen wir doch am Filmkanal oben
gerade noch ein schmales weifles Streifer!
Vorspannfilm. Dies wird breiter oder ver-
schwindet ganz, wenn unser Film falsch ein-
gelegt wurde. Sie hat aber auch ihre Nach-
teile: Wie bei der Erstgenannten erscheint
beim Einschalten des Projektors der blen-
dend weifle Vorspann auf der Leinwand.

Ich selbst plddierte noch vor kurzem fir
meine eigene Normung: Die Startmarke
liegt im Filmfenster und zwar am 7. Filmbild
desschwarzen Vorspanns.'Damit ist das
sekundenlange Aufleuchten des Projektions-
schirmes endlich vermieden. Nur das weifle
Kreuz oder das runde Loch der Marke ist fir
Sekundenbruchteile sichtbar. An meinem
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Projektor aber, bzw. natiirlich auch an allen
andren EUMIG’s, liegt der Ubergang von
WeiB- auf Schwarzfilm jetzt an der Unter-
kante der Filmfihrung, gestattet mir also
noch immer ein ganz bequemes Filmeinle-
gen.

Aus deutschen Filmerkreisen hére ich von
der Méglichkeit des ,fliegenden Startes”:
B D F A lauten die Symbole, welche im Se-
kundenabstand aufleuchten . . . Buchstabe
A" aber ist das eigentliche Startsignal. —
Gewif3 eine lobenswerte Einrichtung, gestat-
tet sie doch endlich auch dann die {einiger-
maBen) synchrone Tonvorfihrung, ist einmal
kein Koppler zur Hand. — Fir den Be-
sitzer des Filmes aber eine kleine Er-
schwernis: Das Einlegen der Marke ins fin-
stere Filmfenster ist bei manchem Projektor
nicht gerade bequem.

Doch wir sind noch lange nicht am Ende der
Systeme. Auch unser Nachbarland, die
Schweiz hat ihre eigenen Startmethoden. Le-
sen wir, was unsre Freunde schreiben:

Bindende Normen beziiglich Lage und Aus-
bildung der Startmarken auf dem Film und
auf dem Tonband gibt es in der Schweiz
bisher nicht. Den Mitgliedern des BSFA wur-
de jedoch schon vor Johren die folgende
Empfehlung gemacht: Die Startmarke des
Tonbandes soll sich héchstens 50 cm nach
dem Ubergang von Vorspannband zum
eigentlichen Tonband befinden und zum Bei-
spiel durch ein kurzes Stick aufgeklebten
weiflen Kiebebandes sichtbar gemacht sein,
dessen voranlaufendes Ende dreieckférmig
zugespitzt ist und auf den Tonkopf fir Wie-
dergabe gesetzt werden soll. Falls unmittel-
bar der Ubergang vom Vorspannband zum
Tonband die Startmarke bildet, so ist das
auf dem Vorspannband durch entsprechen-
de Beschriftung anzugeben. Fir den Pro-
jektor wurde der fliegende Start empfohlen.
tnnerhalb des schwarzen Filmvorlaufes wer-

den in Abstdnden von je einer Sekunde .

zuerst ein Loch, dann zwei Lécher und
schlieBlich drei Lécher angebracht, die als
Signal zum Schnellstart des Tonbandes die-
nen. Kreisrunde Lécher kénnen mit Hilfe

eines kleinen Stahlbolzens auf einem Hart-
holzklotz leicht ausgestanzt werden, wobei
ein sauberer, gratloser Rand entsteht.

Bei Verwendung eines Tonkopplers, der mit
dem Projektor mechanisch gekuppelt ist, ist
natirlich der fliegende Start des Projektors
nicht méglich. Die obigen Normen fir die
Startmarken kénnten jedoch grundsdtzlich
beibehalten werden.

Nicht anders ist's mit der Startmarke beim
Tonband: vorgesehen ist meist die
Startmarke am Hérkopf. Bei den gebrduch-
lichen Tonbandgerdten ist dieser aber nur
schwer zugénglich und deshalb haben sich
auch hier verschiedene Hilfsmarken einge-
birgert. Am géngigsten ist eine solche, die
wohl zum ersten Male von BOLEX propa-
giert wurde: Sie sitzt 115mm vor dem
Tonkopf (bandmdBig gesehen), also zwi-
schen Hérkopf und Aufwickelspule. Dort
IGBt sie sich fast an jedem Tonbandgerdt
anbringen und ist auch bequem zu sehen.

Ein richtiges Problem ist ferner folgendes,
das ebenfalls einer Kldrung bedarf: Wie
finde ich diese Startmarke am Tonband.
Ein Amateur hat kaum 50 cm Vorspannband,
weil sein Tonkoppler am Tonbandgerdt
montiert ist und dieses zufdllig an Abmes-
sungen klein, der né&chste hat gleich meh-
rere Meter, weil sein Tonkoppler im Pro-
jektor eingebaut. Schwer hat's nun der
Vorfihrer, wenn der Filmautor nicht zuge-
gen.

I ¢ h pléddierte seinerzeit fur gleich 2 Marken
{Horspalt und 115mm Hilfsmarke) und
zwar genau am Ubergang vom Vorspann-
band zum Tonband. Hier ist's die Farbdn-
derung zwischen diesen beiden Béndern, die
sie sicher und leicht auffindbar machen. Ent-
sprechend exakt deklariert, sind die Marken
auch eindeutig. Der Nachteil meiner Methode
liegt in der Klebestelle, die immer eine ge-
wisse Gefahr bedeutet. Aber: Weitaus ge-
fahrlicher sind die gern verwendeten Start-
marken aus aufgeklebten Tixostreiferln. Sie
lésen sich gerne ab und kénnen zu Vor-
fuhrstérungen fihren. Wozu aber auch? Ku-
gelschreibermarken am Signierband sind s o
unverwischbar, da3 es geradezu ein Pro-
blem bedeutet, falsch gesetzte Markierun-
gen zu beseitigen.

Vom KdKO Kameraklub Innsbruck/Studio 88
erhalten wir nun einen Vorschlag, der mir
wert erscheint, zur Diskussion gebracht zu
werden: Nach einem 15 Sekunden dauern-
den Kontrollton folgt ein Morse-S . . .
(3 Punkte). Der dritte Punkt ist die Start-
marke und bei seinem Hérbarwerden ist die
Schnellstopptaste einzurasten. Damit ist die
Startmarke unverlierbar akustisch fest-
gehalten. (Einer gleichzeitigenoptischen
Markierung nach einer der bereits geschil-
derten Methoden stehen keinerlei Hinder-
nisse im Wege.) Die Vorteile dieser Methode
liegen auf der Hand: Der 15-Sekunden-Ton
gestattet es uns, die spéter zu erwartende
Lautstdrke bereits anndhernd festzulegen,
wir haben ferner stets die gleiche und auch
ausreichende Vorspannldnge und finden
leicht die Startmarke. Besteht nun die Start-
marke selbst aus einem Klopfzeichen (z. B.
Sekundenimpuls vom Eichamt! — in Wien:
Rufnummer 1505), so ist sie schérfer als jede
aufgeklebte Marke.

Eine Sonderstellung auf dem Gebiet der
Startmarken nimmt die Methode des elek-
trischen Startes ein. Hier ist's eine metal-
lische Schaltfolie am Magnetband, welche
unsern Projektor in Gang setzt. Die Ab-
stdnde der Schaltvorrichtung zum Hérkopf
sind von Tonbandgerdt zu Tonbandgerdt
verschieden, wird doch unser Schaltgerdt
erst nachtrdglich eingebaut. Wollen wir sol-
cherart vertonte Filme auf andren Gerdten
vorfihren, dann missen wir neue Startmar-
ken finden.

Gesucht wird also die Methode, welche es
allen Filmern gestattet, j e d e n Film auf j e-
d e m Gerdt vorzufihren {soferne nicht lip-
pensynchronische Effekte dies Uberhaupt
verbieten), j e n e Methode, die es leicht ma-
chen soll, die Startmarken auch wirklich
rasch aufzufinden und zu deuten und
diese Startmarke auch leicht und bequem
in jeden Filmkanal und auch in jedes Ton-
bandgerdt einzulegen.

Wir brauchen prézise Angaben Uber M i n-
dest- und Héchstldnge des Vor-
spanns bis zur Startmarke, Uber seine Farbe
vor und an derselben. Wir brauchen einen
Code Uber das Aussehen der Startmarke im
Film {Kreuz, Kreis, Loch usw.) und auch tber
das Aussehen der Startmarke am Tonband.

Fortsetzung Seite 19
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Antriebsprobleme bei Tonbandgerditen

Nebst guten elektrischen Eigenschaften ist
ein guter mechanischer Aufbau eines Ton-
bandgerétes von wesentlicher Bedeutung.
Speziell durch die Verminderung der Band-
geschwindigkeiten treten eine Reihe von
Problemen auf, die eine befriedigende
technische und wirtschaftliche Lésung fin-
den missen. Wir wissen es von Tonband-
gerdtebastlern, daf3 es gerade der mecha-
nische Teil ist, der die meisten Schwierig-
keiten beim Selbstbau bereitet.

Es ist aber auch fir die Besitzer von fabrik-
mdfig hergestellten. Gerdten gut zu wissen,
worauf es ankommt. Wir entnehmen den
folgenden Artikel aus der Service-Fachzeit-
schrift ,GRUNDIG TECHNISCHE INFOR-
MATIONEN", Heft 5/1958.

Zu diesem Artikel haben wir nur hinzuzu-
figen, daB3 wir mit dem direkten Band-
antrieb der Grundig-Gerdte die besten Er-
fahrungen bei den Bandgeschwindigkeiten
19,05 und 9,53 cm/sek gemacht haben. Der
direkte Antrieb bedingte bei diesen — heute
nicht mehr erzeugten Gerdten — einen gro-
Ben und krdaftigen AufB3enldufermotor. Da
heute fir den indirekten Antrieb wesentlich
kleinere Motore verwendet werden, ist die
Umspulgeschwindigkeit erheblich herab-
gesetzt. Wir finden den indirekten Antrieb
auch bei héherer Bandgeschwindigkeit dann
nicht als Nachteil, wenn fir eine méglichst
héhe Umspulgeschwindigkeit gesorgt wird.
Dies laBt sich mit einem kleinen Motor na-
turlich schlecht verwirklichen, es sei denn,
man nimmt mehrere Motore. Beim indirek-
ten Bandantrieb l&duft der Motor meist mit
héherer Drehzahl gegeniber dem direkten
Antrieb, die vergréBerten mechanischen
Gerdusche koénnen in manchen Aufnahme-
situationen stérend wirken.

Seit den ersten Tonbandgerdten im Jahre
1951 bis zur Funkausstellung 1957 ist GRUN-
DIG derjenige Tonbandgerdte-Hersteller ge-
wesen, bei dem man am konsequentesten
und ausschliefllichsten das Prinzip des so-
genannten direkten Bandantriebs verfolgt
wurde und der weitaus am meisten Ton-
bandgerdte nach diesem Prinzip ausgelie-
fert hat. Die Type T9 und ihre Nachfolger-
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typen T10, 12, 15 und 16 haben, streng ge-
nommen, zwar indirekten Antrieb; es wird
aber weiter unten deutlich, warum auch
diese Typen als direkt angetrieben zu be-
trachten sind.

Bei den Gerdten der 20er- und 30er-Serie
benutzt man dagegen das Prinzip des indi-
rekten Antriebs.

Betrachten und vergleichen wir vorerst ein-
mal die verschiedenen Antriebsprinzipien.

Unter direktem Antrieb verstehen wir eine
Konstruktion, bei der die Welle des eigent-
lichen Antriebsmotors (,Tonmotors”) gleich-
zeitig Tonwelle, d. h. soweit nach oben
verldngert ist, dafd sie zusammen mit der
Gummiandruckrolle direkt den Bandtrans-
port besorgt, wéhrend beim indirekten An-
trieb eine separate und mit einer Schwung-
scheibe versehene Tonwelle vorhanden ist,
die ihrerseits erst Uber elastische Zwischen-
glieder von einem getrennt angebrachten
Motor angetrieben wird. (Die Typen TK9
bis TK 16 haben einen harten, starren Rie-
men zwischen Motor und Tonwelle, also
eine starre Kopplung, bei der die Motor-
eigenschaften, vor allem  sein Schwung-
moment maBgeblich fiir den Gleichlauf

sind.)

Schon an dieser Stelle wird auch einem
Nichtfachmann klar, daf3, wenn nur der
Tonmotor oder die Schwungscheibe den
technischen Erfordernissen entsprechend
konstruiert sind, die mit den beiden An-
triebssystemen erzielbare Tonqualitét gleich
sein muB. Und in der Tat IGBt sich vom rein
technischen Standpunkt aus keine prinzi-
pielle Uberlegenheit des einen oder ande-
ren Systems nachweisen; woh! aber kon-
nen Gesichstpunkte auftreten, die das eine
oder andere Antriebsprinzip als praktischer
erscheinen lassen. Um dies einzusehen, wol-
len wir uns kurz mit den an Antriebssysteme
zu stellende Forderungen und den bei An-
triebssystemen méglichen Fehlern beschdfti-
gen.

Das Antriebssystem soll das Tonband még-
lichst gleichférmig transportieren, d. h. nicht
nur mit einer bestimmten konstanten Grund-

Mit

Tonbandkoffer
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der Zeit
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geschwindigkeit (fir Heimtonbandgerdte
also 19,05, 9,53, 4,76 und 2,38 cm/sek), son-
dern auch mit einem moglichst kleinen
Gleichlauffehler, d. h. mit méglichst kleinen,
mehr oder weniger kurzzeitig avftretenden
Abweichungen der Bandgeschwindigkeit
vom Mittelwert; diese  Abweichungen
machen sich ndmlich als Frequenzmodula-
tion des vom Band kommenden Toninhaltes
bemerkbar, und das menschliche Ohr ist
unter Umstédnden fir solche Frequenzmodu-
lationen auf3erordentlich empfindlich. Dies

Hérbarkeit von Frequenzmodulation bei Klaviermusik
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Modulationsfrequenz

ist in Bild 1 veranschaulicht, das die statisti-
sche Auswertung zahlreicher amerikanischer
Messungen zeigt: aufgetragen uber die
Modulationsfrequenz, d. h. derjenigen Fre-
quenz, mit der die Bandgeschwindigkeits-
schwankungen auftreten, ist der vom
menschlichen Ohr im Mittel gerade noch
wahrnehmbare Schwellwert der Modula-
tionsstdrke. Liest man also beispielsweise
aus der Kurve den Wert 0,5% ab, so be-
deutet dies, daB® die Bandgeschwindigkeit
v zwischen den Extremwerten v . (1 £0,0025)
hin und her schwankt. {In englisch sprechen-
den Ldndern wird dieser Wert im allgemei-
nen nicht als Differenz der Extremwerte,
sondern unter der stillschweigenden Voraus-
setzung einer sinusférmig verlaufenden
Bandgeschwindigkeitsabweichung als Effek-
tivwert angegeben; damit ergeben sich
kleinere Zahlen, beispielsweise = 0,177%
anstatt 0,5%.) Aus Bild 1 folgt, daf3 gerade
die tiefen Modulationsfrequenzen zwischen
6 und 8 Hz besonders kritisch sind und daf3
hiebei unter Umstédnden schon Geschwindig-
keitsschwankungen von 0,4% stéren kén-
nen.
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Kehren wir nun zu unserem Antriebssystem,
dalso zu unserer Tonwelle, zurlck. Eine
solche Tonwelle, ob nun direkt oder indirekt
angetrieben, lduft niemals genav rund: im
allgemeinen ist ein geringer Schlag vor-
handen, der sich nach Bild 2 so auswirkt,
als ob sich der Mittelpunkt der Tonwelle
mit dem Radius R seinerseits auf einem Kreis
mit dem Radius r bewegt. Sei n die kon-
stante. Drehzahl, so setzt sich die die
Bandgeschwindigkeit bestimmende Dreh-
geschwindigkeit am Umfang der Tonwelle
aus der eigentlichen Drehgeschwindigkeit
der Welle selbst: 2.5x.R.n und der Dreh-
geschwindigkeit des Mittelpunktes: 2.zz.r.n
tusammen; die Bandgeschwindigkeit variiert
also zwischen den beiden Extremwerten
2.2.n.(R+r), wenn sich der Mittelpunkt in
Punkt 2, und 2.7 .n.(R-r), wenn sich der
Mittelpunkt in Punkt 4 befindet. Hinzu
kommt, daf3, wenn der Mittelpunkt von 1
nach 3 wandert, sich der Berihrungspunkt
zwischen Tonwelle und Band ré&umlich von
A nach C verlagert: der eigentlichen Dreh-
geschwindigkeit Uberlagert sich also eine
Translationsgeschwindigkeit, die im Punkt B
ihren Grofitwert 2.z.n.r erreicht. Ins-
gesamt variiert also damit die Band-
geschwindigkeit zwischen den Extremwerten
2.x.n.(R*2r), und die zwischen Spitze
und Spitze gemessene relative Geschwindig-
keitsabweichung betrdgt 4.r/R. Soll nach
Bild 1 ein Wert von 0,4% nicht Uber-
schritten werden, so muf3 r/R < 0,001 oder
r < 0,001 . R bleiben.

‘ TONBAND
R=Tenwellenradius
r =Wellenschlagradius
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K 50 Sterechorer fir hichste Wiedergabequalitdt in Stereo und
Mono erhalten das urspriingliche Klangbild. Die Einschwing-
vorgdnge kdnnen unberiicksichtigt bleiben. Ein dichtes Aufsitzen
am Ohr ist im Gegensatz zu den Ublichen Hérern nicht erforder-
lich.
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30...20000 Hz, 95 Phon Normallautstdrke bei 250 Millivolt und
0,156 Milliwatt Leistungsbedarf pro System. Gewicht samt 2m
vierpoligem Anschluf3kabel nur 11 dkg.
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Schon diese eine Genauigkeitsforderung
von 1%, an den Tonwellenschlag zwingt da-
zu nur verhdlinismdBig dicke Tonwellen und
damit verhdltnismdBig niedere Tonwellen-
drehzahlen zu verwenden. Hinzu kommt,
daf3 auch wegen der mechanischen Festig-
keit, die durch den Gummirollenandruck
von rund 1000g notwendig ist, der Ton-
wellendurchmesser nicht beliebig klein ge-
macht werden kann, sofern nicht eine zu-
sétzliche Lagerung der Tonwelle oberhalb
der Gummiandruckrolle oder eine sonstige
Abstitzung, d. h. also zusdtzliche Konstruk-
tionselemente verwendet werden, die man
wegen ihrer umstédndlichen Justierbarkeit
und wegen der bei ihnen immer vorhande-
nen Gefahr einer Verélung der Bandtrans-
portfldchen gern vermeidet.

Aus diesen Grinden werden Tonwellen-
durchmesser méglichst nicht kleiner als
3 mm gewdhlt, und da bei direktem Antrieb
die Uberhaupt méglichen Tonwellendreh-
zahlen durch die Frequenz-des Netzwechsel-
stromes festliegen, ergeben sich fir die ver-
schiedenen Bandgeschwindigkeiten und fir
eine Netzfrequenz von 50Hz die in der
Tabelle zusammengestellten gréf3tmdglichen
Drehzahlen, wobei der Einfachheit halber
der Schlupf (eines Asynchronmotors) ver-
nachldssigt wurde. An dieser Stelle zeigt
sich bereits ein entscheidender Nachteil des
direkten Antriebes: ein zwolfpoliger Motor,
wie er fir 9,53 cm/sec Bandgeschwindigkeit
notwendig ist, ist schon eine grofie, kompli-
zierte und daher teuere Maschine, und es
ist keine Méglichkeit bekannt, wie man die
fur noch kleinere Bandgeschwindigkeiten
erforderlichen 24- und 48poligen Maschinen
wirtschaftlich bauen kénnte. Ferner liegen
die von einem eventuellen Wellenschlag
herrihrenden Modulationsfrequenzen, die
ebenfalls mit in der Tabelle eingetragen
sind, genau im kritischen Bereich von Bild 1,
so dafB} die Genavigkeitsforderung von 1%/,
d. h. von 3p-Schlag bei 3mm Tonwellen-
durchmesser voll aufrechterhalten werden
muf3; diese Forderung ist aber von einem
Motor schwerer, d. h. mit hdheren Ferti-
gungskosten zu erfillen als bei einer reinen
Schwungscheibe, weil der als geschlossene
Einheit konstruierte und als Ganzes in das
Gerdt eingesetzte Motor zwangsléufig eine
gréBere Achsldnge zwischen oberstem Lager
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und Tonbandtransportfldche aufweist als ein
in das Gerdt hineinkonstruiertes Schwung-
scheibenaggregat. Eine weitere prinzipielle
Schwierigkeit des direkten Antriebs ist durch
die starre Verbindung bedingt, die zwischen
Tonwelle und Motorldufer besteht: jede
mechanisch (durch exzentrische Lagerung
zur Sténderbohrung) oder elekirisch (durch
ungenauen Phasenabgleich) vorhandene
Unrundheit des Motorluftspaltfeldes kann
bekanntlich so behandelt werden, als ob
sich einem an sich runden Drehfeld ein im
Raum polarisiertes, auf der Motorachse
senkrechtes Wechselfeld Uberlagert. Dem-
zufolge treten am L&ufer Riuttelkréfte mit
der doppelten Netzfrequenz auf, die zwar
bei hinreichender Lé&ufermasse nicht die
Drehgeschwindigkeit, wohl aber iber die
unvermeidbare Lagerluft die rdumliche Lage
des Ld&ufers und damit der Tonwelle in
genau derselben Weise . beeinflussen und
sich genauso bemerkbar machen wie ein
rein mechanischer Wellenschlag. In welchem
MaBe derartige Tonwellenvibrationen auf
den Gleichlauf eingehen, hdngt natirlich
von der rdumlichen Lage des Luftspalt-
wechselfeldes ab: der EinfluB wird am
kleinsten, wenn der Wechselfeldvektor senk-
recht, und am gréften, wenn er parallel zur
Bandgeschwindigkeit steht. Im Gbrigen spie-
len hier die rein mechanischen Randbedin-
gungen, also beispielsweise die mechani-
schen Resonanzen des gesamten Ldufer-
systems, die Rundheit der Lager und die
Elastizitdt des Lagermaterials eine grofie
und im einzelnen recht unibersichtliche
Rolle; auch axiale Schwingungen mit dop-
pelter Netzfrequenz kénnen bei unzuldng-
licher Lagerung des L&ufers auftreten und
den Gleichlauf — wenn auch nach Mafigabe
der vorliegenden geometrischen Verhdlt-
nisse — verschlechtern. Aus Bild 1 geht zwar
hervor, daB das menschliche Ohr gegen
Modulationsfrequenzen um 100 Hz herum
(doppelte Netzfrequenz!) etwa viermal so
unempfindlich ist wie gegen Frequenzen in
der Néhe von 6 Hz; doch kénnen erfahrungs-
gemdfB untragbar starke Vibrationen der
Tonwelle sehr leicht eintreten, wenn nicht
der Motor als Ganzes und in all seinen Tei-
len duBerst stabil aufgebaut und der Laufer
im Feld und im Luftspalt &uBerst prézise
montiert ist. Diese Uberlegungen illustrieren
eigentlich nur das alte Prinzip, daf ein

Konstruktionselement moglichst zur Erfil-
lung einer und nur einer Aufgabe ausgestal-
tet sein soll. Da ein Elektromotor robust
sein, gute elektromechanische *Daten und
Wirkungsgrade und gleichzeitig gute Gleich-
eigenschaften haben kann und daf3 sich
Spezialgebiet des direkten Tonbandantriebs
gut eignet, hat sich an Hunderttausenden
von GRUNDIG-Tonbandgerédten erwiesen;
es ist jedoch eine Frage fir sich und ins-
besondere eine Frage, deren Beantwortung
zu verschiedenen Zeiten verschieden aus-
fallen kann, ob der direkt angetriebene
AuBenldufermotor immer die wirtschaft-
lichste Lésung darstellt.

Eine 24polige Maschine, wie sie zum direk-
ten Antrieb bei 4,76 cm/sec Bandgeschwin-
digkeit erforderlich wdre, ist auf keinen Fall
wirtschaftlich, und wenn, beginstigt durch
die hohen Bandpreise und beeinfluBt durch
die jeder Technik innewohnende Tendenz
zur &Gulerst méglichen Vervollkommnung,
die Gesamtentwicklung von Tonbandgerd-
ten in Richtung auf kleinere Bandgeschwin-
digkeiten zielt, sind die Hersteller von Ton-
bandgerdten geradezu gezwungen, sich mit
den Antriebsproblemen bei sehr kleinen
Bandgeschwindigkeiten auseinanderzusetzen
und Losungen fir den indirekten Band-
antrieb konstruktiv zu entwickeln; sind
solche Lésungen erst einmal vorhanden,
dann werden sie natirlich aus Zweckmdéflig-
keitsgrinden auch auf héhere Band-
geschwindigkeiten Ubertragen.

Daf3 in den GRUNDIG-Werken eine Reihe
von L&sungsméglichkeiten durchkonstruiert
und jahrelang erprobt wurden, ehe das
TK 20 der Offentlichkeit vorgestellt wurde,
hdngt mit einer dem indirekten Antrieb
eigentimlichen Schwierigkeit zusammen:
beim indirekten Antrieb wird ndmlich der
hochprézise und hochkonstante, fir Band-
transport und Gleichlauf gleichermafien
sorgende und in vielen Prif- und Auswahl-
vorgéngen ausgesuchte Motor des direkten
Antriebs in einen relativ einfachen und bil-
iigen Motor als Antriebsorgan und in ein
Schwungscheibenaggregat als Gleichlauf-
organ aufgespalten, wobei beide Teile Uber
ein elastisches, als mechanischer Tiefpaf3
moglichst niedriger Grenzfrequenz, wirken-
des Zwischenglied gekoppelt sind. Die Ver-

dnderungen der elastischen Eigenschaften
in Abhdngigkeit von der Zeit, von der
Temperatur und von anderen Umweltein-
flissen wirken sich wie eine Verschiebung
der unteren Grenzfrequenz des Tiefpasses
aus und haben zur Folge, daf} der indirekte
Antrieb Uber lange Betriebszeiten hin zu
einer héheren Stéranfdlligkeit neigt als der *
direkte; die Schwierigkeit des indirekien
Antriebs liegt infolgedessen darin, eine ge-
nigende Sicherheit einzubauen, d. h. die
Konstruktion so auszulegen, dafl Verdnde-
rungen von Riemen, Reibrédern, Federn und
dergleichen entweder durch die Wahl ge-
eigneter Materialien Uberhaupt nicht auf-
treten oder, falls dies nicht méglich ist, sich
auf die Gerdteeigenschaften, die Betriebs-
sicherheit und den Gleichlauf nicht aus-
wirken kénnen. Der obere Tonwellenschaft
lGuft in einem aus Kunststoff bestehenden
Prismenlager, welches auf der Kopftrdger-
platte befestigt ist.

Beim TK20 werden diese Forderungen in
einem erstaunlich hohen Mafle erfillt. Die-
ses Gerdt, das seiner kleinen Abmessungen
und seines niedrigen Preises wegen eigent-
lich in die Klasse der ,kleinen billigen
Geréte” gehort, besitzt alle Qualitétsmerk-
male, also insbesondere Gleichlauf, Fre-
quenzgang und Stérspannungsabstand der
groflen Maschinen und behdlt diese auch
Uber sehr lange Betriebszeiten bei. P.

Einige Daten bei Anwendung des direkten
Bandantriebs:

Bandgeschwindigkeit
cm/sec 19,05 9,53 4,76 2,38

Grofitmégliche Drehzahl
U/min 1000 500 250 125

Mindestpolzah! des Motors
6 12 35 48

Tonwellendurchmesser
mm 3,64 3,64 3,64 3,64

Modulationsfrequenz
Hz 167 417 417 208
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TONBANDAUFNAHMEN VON ALTEN SCHALLPLATTEN

Es mag in vielen Féallen inferessant erschei-
nen, alte Schallplattenaufnahmen auf Ton-
band zu Uberspielen. Gibt es doch viele
Platten von berihmten Kinstlern, von denen
nevere Aufnahmen nicht existieren. Die
alten Schellackplatten haben nicht nur einen
wesentlich  geringeren  Frequenzumfang
gegeniber den heutigen Mikroplatten, auch
das Nadelgerdusch tritt beim Abspielen weit
stdrker zutage als man es heute gewohnt
ist. Nicht immer wurden die alten Schallplat-
ten mit der ndtigen Sorgfalt behandelt, teil-
weise vergal man das Wechseln der zumeist
verwendeten Stahlnadel, es entsteht daher
ein derart starkes Rauschen bei der Ab-
spielung, das sehr stark die allgemeine
Verstdndlichkeit beeintrdchtigt.

Hier tritt nun vielféltig die Frage auf, ob es
eine Methode gibt, die das Nadelgerdusch
zumindest etwas mildert. Man wird heute
auch die alten Normalrillenplatten nicht
mehr mit einer Stahlnadel abspielen, son-
dern einen fir diese Rillen geeigneten
Saphir verwenden. Dies mag in einigen Fal-
len eine Verbesserung bringen, jedoch be-
darf es noch einiger Voraussetzungen, das
Nadelgerdusch entscheidend zu mildern.

Die grundsatzliche Methode fir den Ama-
teur besteht darin, daf3 man Fre.uenzen Uber
5kHz (manchmal auch 7 kHz) méglichst
scharf abschneidet. Hatten doch die alten
Schallplatten von Haus aus keinen wesent-
lich grofieren Frequenzbereich. Man beein-
trachtigt daher das Klangbild der Schall-
platte kaum, unterdriickt aber in vielen Fdl-
len das Nadelgerdusch wesentlich. Ein
Hoéhenregler an einem Verstdrker oder
Radio bringt bei entsprechender Stellung
schon einige Vorteile, eine eigene Frequenz-
begrenzung mit einer schérferen Wirkung
ist jedoch wesentlich ginstiger.

Besitzt man einen Vorverstdrker, der nebst
dem BaB- und Héhenregler auch eine Fre-

Fir Fachberatung empfehlen sich:

quenzbegrenzung eingebaut hat — z. B.
Henry HSTV 18 oder HSTV 20 — kann man
Uber diesen Vorverstdrker auf Band Uber-
spielen. Bei der vor der Uberspielung vor-
genommenen Kontrollabhérung kann man
nun solange — speziell die Frequenzbegren-
zung — regulieren, bis man einen Kompro-
mi3 zwischen allgemeinem Klangbild und
Nadelgerdusch gefunden hat. Unterzieht
man die Schallplatte auch noch einer vor-
hergehenden Reinigung und verdndert die
Auflagekraft des Abtastsaphirs, wird man
teilweise sehr groBe Fortschritte erzielen.

In manchen Fdllen spielt auch die Schall-
plattenindustrie alte Schallplatten um, die
dann als Mikrorillenplatten eine ganz pas-
sable Qualitdt zeigen. Da es sich aber auch
hier um die Grundaufnahme einer alten
Schallplatte handelt, wirde man gerne
diese qualitative Methode einer Neben-
gerduschbeseitigung fir Heimzwecke wdh-
len. Da aber eine derartige selektive Aus-
filterung der Nebengerdusche eine sehr um-
fangreiche Apparatur, Erfahrung und Arbeit
erfordert, ist dies nur mit kommerziellen
Gedanken zu vereinen.

Nicht unwesentlich ist es auch, die alten
Platten z. B. mit einem elektromagnetischen
System zu Uberspielen. Der wohl weitver-
breitete Kristalltonabnehmer |66t auch bei
den alten Platten weniger erreichen. Somit
ergibt sich auch fir den Amateur ein ge-
wisser Aufwand, wenn man nebst einem
speziellen Tonabnehmer (z. B. elektromagne-
tisch) einen entsprechenden Vorverstérker
mit Entzerrung des Frequenzganges und
einen stufenweisen Frequenzbegrenzer ver-
wendet. Allerdings stellt dieser Aufwand bei
einer entsprechenden Arbeitstechnik schon
einen wesentlichen Fortschritt dar, mit dem
die Wiedergabe einer alten Gigli-Platte
schon recht zufriedenstellend ist.

Ing. H. K.

Wien-Schall
Wiener Schallplattenhaus

Génserndorf

VERITAS oL Ges. m. b. H.
Rudolf Stéger  N° | |
Werkstdtte f. Radin, Fernsehen, Elektro Film + Ton Wien |, Getreidemarkt 10

Linz a. d. D., Dametzstrafie 37
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Stuzzi TConbandgerit Radiocord

Ein formschdnes, elegantes Gerdt, wirklich
gut gelungen. Interessant ist ein eingebau-
ter Radioteil. Von ihm kann man direkt auf
Band dberspielen. Wo man jedoch das
Gerdt auch zum reinen Rundfunkempfang
verwenden méchte, empfiehlt sich der nach-
tragliche Einbau eines Kippschalters — der
den Motor abschaltet —, um den mecha-
nischen Teil zu schonen. Die Verwendung
einer Hilfsantenne ist notwendig.

Drei Tastenkndpfe oberhalb des magischen
Bandes dienen zur Radiowiedergabe, Band-
wiedergabe, Radioaufnahme, Mikrofon- und
Schallplattenaufnahme oder dhnlichen Ton-
quellen. Mit dem eingebauten Lautsprecher
|68t sich die Aufnahme kontrollieren. Mit-
tels des Betriebsartenschalters wird von
Start Uber Stop (auch Schnellstop) und wei-
ter von Ricklauf zu Vorlauf geschaltet. Der
schnelle Vorlauf ist bei diesem Gerét nur
iber die Schalterstellung Ricklauf zu er-
reichen. Dadurch entsteht eine gewisse Reif3-
gefahr dinner Tonbédnder sowie teilweise
Schlaufenbildung. An der Frontseite des
Gerdtes befinden sich die Buchsen fir Ein-
und Ausgang. Zur Mikrofonaufnahme wird
das Mikrofon an die sich rechts hefindliche
Eingangsbuchse angeschlossen. Dabei soll
sich das Mikrofon mindestens 1 m vom Ge-
rét entfernt befinden. Dies gilt fir jedes Ton-
bandgerdt. Sind Tonbandgeréte und Mikro-
fon im gleichen Raum aufgestellt, so ist der
Mitharregler génzlich abzudrehen, um stir-
misches Heulen und Pfeifen {(akustische
Rickkopplung) zu vermeiden.

Sowoh! bei Mikrofon- als auch bei Platten-
spieleraufnahmen  oder d&hnlichen Ton-
quellen (z. B. Uberspielung von Gerét zu
Gerdt) ist der rechte Tastenknopf nieder-
zudricken.

Soll das bespielte Band iber einen getrenn-
ten Verstdrker oder Radio wiedergegeben
werden, um eine bessere Tonqualitéat zu er-
zielen, dann soll der Einbau eines Kipp-
schalters zur Abschaltung des Kontroll-
lautsprechers vorgenommen werden. Wir
modchten den nachtraglichen Einbau des
serienmdfBig nicht vorgesehenen Kippschal-

ters dringend anraten. Selbstverstdndlich
kann das Gerdt auch als Schallplatten-,
Mikrofon- oder Telefonverstirker verwen-
det werden. Unsere Freude hdtten wir
daran, wenn nicht nur an der Unterseite,
wie vorgesehen, sondern auch an der Rick-
seite AufstellfiBchen vorhanden wdren.
Die Mehrkasten wdren sicher zu ertragen,
und wer sein Gerdt aus Platzgrinden statt
liegend stehend aufbewahren will, bréuchte
sich Uber das Schaukeln bei geringen Er-
schiitterungen nicht zu grédmen. Wenn man
das Gerét wie einen Koffer trdgt und
niederstellt, ist es Beschddigungen aus-
gesetzt. AuBBerdem erhoht sich die Verlust-
gefahr des riickwdérts befindlichen Deckels
des Netzkabelschachtes.

Der Frequenzgang ist befriedigend, er reicht
bis zur Héchstgrenze einen Menschen mitt-
leren Alters. Jedenfalls werden hier bei
9,5 cm/sek Werte erreicht, die auch ein weit
teureres Gerdt kaum ijberbietet.

Tonband-Spezialgeschdft

Wien-Schall
Wien |, Getreidemarkt 10
bietet |hnen
..verbilligtes amerikanisches | a-

TONBAND
Normal-Thd. chne Vorlauf:
270 m/15cm . T4~
Langspiel-Thd. ohne Vorlauf:

60m/8cm . 18~; 275m/13cm 75.-
360 m/15¢m . 100.—; 550 m/18 cm 150.~
1100 m aquf Kern . . 265.—-
Doppelspiel-Thd. mit Vorlauf:
500m/15cm . . .. 164.-
Langspiel-Thd. mit ‘Vorlauf:
360mN5cm . . . . . 100~
550 m/18cm . . 150~

Bel Cleer, Lcmgsplel Tbd. ohne Vorl.:
180m/1Tcm. 55—; 270 m/13cm 75~
360m/15cm . 90—; 520m/18cm 110~

*

Gebrauchtes Studio-Thd. ohne Vorl.:
ca. 45 m/8cm 10.50; 180 m/13cm 40.-~
ca.250 m/15cm 58.—; 350 m/18 cm  75.~

.und alle Standard-Marken
“in allen T)épen und Léingen!
Postversand per Nachnahme




ich bringe Freude

Tonbandgeriit

$ 2100, —

Dieses Gerdt und
andere Neuheiten
erwarien Sie am
Messe-Geliinde
Radiohalle

Stand 858 bis B62
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Hier einige Daten laut Werksangabe:
Bandgeschwindigkeit: 9,5 cm pro Sekunde

Tonspur: Halbspur nach internationaler
Norm

Leistungsaufnahme: ca: 40 Watt
Gleichlaufgenauigkeit: < 0,5%
Umspulzeit fir Tonband 18/360: ca. 3 Min.

Eingdnge: {Mikro) 2mV /0,12 MOhm
Il (ED, Ra) 100 mV /0,5 MOhm

Ausgéinge: | (Verstdrker) 1V /30 kOhm
Il (Zusatzlautsprecher) 5 Ohm

Radioteil: Mittelwelle, 510-1980 kHz (190 bis
590 m). Einkreiser mit fest eingestellter
Rickkopplung

Ausgangsleistung: ca. 2,5 Watt {7-Watt-
Endstufe) -

Stérabstand: ca. 45 db

Antrieb: Spezial-Auf3enlé@ufermotor (System
Papst)

Lautsprecher: Ovallautsprecher 20/07,
Impedanz 5 Ohm

Tricktaste: Zur Herstellung von Doppel-
aufnahmen

Die in den Werksangaben genannten Band-
spulen mit 18 cm Durchmesser passen wohl
auf das Gerdt, kdnnen aber nicht auf dem
Gerdt bleiben, wenn der Deckel geschlossen
wird. Spulen mit 13 em Durchmesser kon-
nen auch bei geschlossenem Deckel mit-
gefuhrt werden. Diese Losung ist sicher gin-
stiger, als das Gerdt grundsdtzlich mi} klei-
nen Spulen zu begrenzen. Allerdings ist die
Mitnahme einer eventuell nétigen Leer-
spule mit 18cm Durchmesser umsténd-
lich.

Somit kann gesagt werden, daB dieses
Gerét in seiner ganzen Gestaltung und
Qualitéit das Optimum dessen darstellt, was
um diesen Preis erhdltlich ist.

Das Radiocord kostet S 1980,~. Aufpreis fur
Ausithrung mit Zé&hlwerk S 120,—. Der Ein-
bau vorher genannter Kippschalter ist in
den Preisen nicht inbegriffen.

H. Radinger

Graphische Vergleiche

I -

VIERTELSPUR HALBSPUR — STEREQ HALBSPUR VOLLSPUR

Es ist schon viel Gber Vollspur, Halbspur und
Viertelspur gesprochen oder geschrieben
worden. Ebenso ist die Wahl der geeigneten
Bandggeschwindigkeit von wirtschaftlichen
Uberlegungen abhéngig. Diesmal wollen
wir dariber nicht allzuviel Worte verlieren,
wir ziehen Zeichnungen zum leichteren Ver-
gleich heran.

Die hier gezeigte Zeichnung soll ein Stick
Tonband darstellen, das in kurzen Sticken
mit den bekannten Spurarten bespielt ist.
Die gespielten Teile sind hier der Deutlich-
keit halber schwarz gedruckt. Wir kénnen
uns nun ein recht anschauliches Bild von
der Tonbandausnitzung machen, wenn wir
diese Zeichnung betrachten. Um einen Maf3-
stabvergleich zu haben, missen wir beden-
ken, dal das Tonband eine Breite von
6,25 mm hat. (Internationale Norm.) Zu der
Vollspur ist weiter nichts hinzuzufigen, man
erkennt, daf3 die gesamte Breite des Bandes
bespielt ist. Links davon sehen wir eine
Halbspuraufzeichnung. Es sind bereits beide
Spuren bespielt und wir kénnen die ver-
héltnisméBig schmale, neutrale Zone dazwi-
schen erkennen. Weiter links davon haben
wir das ,Spurbild“. einer Halbspur-Stereo-
aufzeichnung. Da bei einem solchen Ton-
bandgerdt beide Spuren zugleich bespielt
werden kénnen, beinhaltet der Tonkopf zwei
Systeme. Dadurch ist die neutrale Zone
schon gréfBer geworden, da bei dem reinen
Halbspurverfahren eine Spur nach der
anderen (nach dem Wenden des Bandes)
bespielt wird.

Ganz links sehen wir eine Viertelspurauf-
zeichnung mit bereits bespielten vier Spuren.
Jede Spur ist fir sich nur mehr zirka T mm

breit. Wir kénnen auch aus der Zeichnung
erkennen, daf} jede der Viertelspuren weni-
ger als die Hdlfte einer Halbspuraufzeich-
nung breit sind.

1 mm

4,76 cmfsek 76,2 38,1 19,05 9,53 4,76

Diese Zeichnung stellt die starke Vergréfie-
rung einer Viertelspur dar. Das Band liegt
waagrecht vor uns. Die verschieden dicken
senkrechten Striche deuten einen 10.000 Hz-
(10 kHz)-Ton in seiner gesamten Wellen-
lédnge an. Je gréfer die Bandgeschwindig-
keit, desto mehr Platz hat ein und derselbe
Ton. (Dies ist der Grund, warum bei hdheren
Bandgeschwindigkeiten hohere Frequenzen
aufgezeichnet werden kénnen.) Um einen
MaBstabvergleich zu der einzelnen Strich-
stdrke zu haben, ist die Spurbreite mit 1 mm
eingezeichnet. Die Breite der senkrechten
Striche ist nicht von der Spurbreite, son-
dern nur von der Tonhdhe und der gewdhl-
ten Bandgeschwindigkeit abhdngig. Die
Wellenldnge des 10-kHz-Tones fir eine
Bandgeschwindigkeit von 76,2 cm/sek und
38,1 cm/sek ist vergleichsweise angefiihrt.
Beide Bandgeschwindigkeiten kommen bei
Heimtonbandgerdten nicht vor. Wenn man
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sich diese Zeichnung in natirlicher Grofe
vorstellt, kann man ermessen, welche An-
forderungen an das Tonband und Gerdt
gestellt werden. :

‘i'

76

Die waagrechten Linien deuten wieder das
Tonband an. Der schwarzbedruckte Teil
des Bandes soll eine Vollspuraufnahme des
gesprochenen Wortes ,Ton-Revue” bei den
verschiedenen Bandgeschwindigkeiten dar-
stellen. Um einen Vergleich zu haben, muf3
man wieder bedenken, da3 das Tonband
mit einer Breite von 6,25 mm zu rechnen ist.

Man kann erkennen, daB die Lédnge der
Aufspielung bei 19,05 cm/sek ungefdhr die
28fache Bandbreite ausmacht. Bei der Band-
geschwindigkeit 4,76 cm/sek ist das gleiche
Wort nur mehr die 7fache Bandbreite lang.
Rechts neben der Vollspuraufzeichnung
ist bei der Geschwindigkeit von 4,76 cm/sek
das gleiche Wort in Viertelspur zur Dar-
stellung gebracht. Nach dieser Zeichnung
ist es sehr leicht versténdlich, dafd das Her-
ausschneiden eines Buchstaben aus dem
Tonband bej einer geringeren Bandgeschwin-
digkeit fast unméglich ist. Allerdings merkt
man auch die eminente Bandersparnis einer
Aufnahme auf 19,05cm/sek Vollspur zu
4,76 cm/sek Viertelspur.

Aus dieser Darstellung ist leicht zu ersehen,
dafB3 bei geringer Spurbreite und Geschwin-
digkeit ein nicht ganz sauberes Gerdt, ein
leicht verknittertes Tonband oder ein Staub-
korn einen Qualitdtsverlust herbeifohrt.

Ing. H. K.

Tonbandsalat

® Wissen Sie, dafl das Viertelspurverfah-
ren das Tonband nur zu 64% ausnitzt?
Durch die drei nétigen neutralen Zonen
gehen von der Gesamtbreite des Tonban-
des ca. 2,25 mm verloren. Bei einem Archiv
von 100 bespielten Tonbdndern wird eine
Gesamtsumme von 36 Bdndern nicht be-
spielt. Trotzdem wird die Gesamtspieldauer
gegeniber dem Halbspurverfahren bei glei-
cher Bandgeschwindigkeit verdoppelt.

® Eine 100%ige Ausnitzung des Tonban-
des gelingt nur dem Vollspurverfahren,
denn selbst das Halbspurverfahren nitzt
das Tonband nur zu 88% aus. Allerdings
scheint auch bei dieser Rechnung das Halb-
spurverfahren die ,goldene Mitte” darzu-
stellen.
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® Bei Stereoaufnahmen auf einem geeig-
neten Viertelspurgerat wird fir jeden der
2 Kandle eine Viertelspur herangezogen.
Bei der Stereowiedergabe werden dann
zwei Viertelspuren zugleich abgehért. Das
Band kann also gewendet werden, wie es
bei monauralen Halbspuraufnahmen der
Fall ist,

® Wenn man sich eines geeigneten Kopf-
hérers bedient, kann das Anhdren einer
guten stereophonen Sendung ein Erlebnis
bedeuten.

® Unter dem Slogan ,jedem das Seine”
wird in den USA der Einsatz von Kopf-
hérern propagiert. Jedes Familienmitglied
kann etwas anderes anh&ren. |m trauten
Familienkreis kann nun gesondert der Fern-
sehton, das Radioprogramm und d&hnliches
gehort werden, ohne das eine gegenseitige
Stérung avuftritt.

SchluB des Artikels ,,Normen .. .**

Wir sollten uns einig werden, wo hin wir
diese Marke legen wollen (ins Filmfenster,
wo sie auch projektionssichtbar, oder aufler-
halb der Filmbahn in Form einer Hilfsmarke,
wo sie leichter einzulegen wdre). Auch Hilfs-
marken kénnten fir die einzelnen Projektor-
typen genormt werden.

Tonjdger sind Tifftler. Ist dieser Tonjdger
aber gleichzeitig auch Filmamateur, dann
kdnnen wir sicher sein, da. er auf die Ver-
tonung seiner Filme besonderen Wert legt.
Umso gréBBer wére die Enttduschung, wenn
die VorfGhrung s e in e s Filmes durch Freun-
deshand einmal nicht klappen wirde. Und
deshalb wollen wir auch Sie einladen, Ihre
Vorschldge zu diesem gemeinsamen Pro-
blem vorzubringen. Besonders aber wirde
es uns freuen, wenn wir neben der Meinung
von Vereinen und Industrie auch die des
praktisch arbeitenden einzelnen Amateurs
erfahren kdnnten,

Hans Schebesta

Agfa Video-Magnetband

Eine Neuheit auf dem Weltmarkt: Das Agfa
Video-Magnetband fir Fernseh-Bild und -Ton
nach dem Ampexverfahren. Die Agfa stellt damit
erstmalig das Ergebnis ihrer jahrelangen Ent-
wicklungsarbeit auf dem Gebiet der magne-
tischen Bildaufzeichnung vor. Fir das Fernsehen
hat die magnetische Bildaufzeichnung besondere
Bedeutung. Was eben geschah, kann sofort wie-
ger gesendet und beliebig oft wiederhalt wer-
en.

An das Magnetband werden hier besondere
Anforderungen gestellt: Mit einer Relativge-
schwindigkeit von 140 Stundenkilometern schleift
der rotierende Magnetkopf Uber die Band-
Oberfldche, Magnetschicht und ebenso die Un-
terlage missen den auftretenden mechanischen
und thermischen Einwirkungen so widerstehen,
daB die geforderte MafBhaltigkeit selbst nach
Hunderten von Abspielungen unverdndert bleibt.
Das Herstellungsverfahren und die Eigenschaf-
ten der Agfa Magnettonbdnder lieferten dazu
die notwendigen Voroussetzungen: Sie werden
auf der Basis von reif3- und hitzefestem Polyester
hergestellt und sind durch spezielle Lackbinde-
mittel absolut abriebfest.

Welchen Plattenspieler soll ich mir kaufen?

In vielen Fdllen dient die Schallplatte dazv,
dem Tonbandamateur die nétige Musik
oder Gerdusche zu liefern. Speziell fir eine
Film- oder Diavertonung wird héufig zur
Schallplatte gegriffen, besonders dann,
wenn ein zweites Tonbandgerat fehlt. Auch
der Musikfreund schétzt die Schallplatte,
erweitert er doch damit sein Tonband-
archiv. Hier soll man nicht nur das Aus-
leihen von Schallplatten bedenken, vielfdl-
tig spielt auch der Schallplattenbesitzer
einen Teil seines Plattenarchives auf Band.
Die Tonqualitdt vom Band ist noch weit be-
stdndiger als die einer Platte.

Die heutigen Schallplatten mit Mikro-
(Schmalrille) und Stereorille — die eine Form
der Mikrorille ist — sind in der Lage, eine
beachtliche Qualitét der Tonwiedergabe zu
bieten. Allerdings muf3 auch das, was in der
Schallplatte schlummert, entsprechend ge-
weckt werden. Es gilt auch hier wie beim
Tonbandgerét, die einzelnen Faktoren auf-
einander abzustimmen. Es erscheint zum
Beispiel ziemlich sinnlos, eine Schallplatten-

abspielung von einem billigen und ein-
fachen Plattenspieler auf 19 cm/sek Band-
geschwindigkeit eines guten Tonbandgerd-
tes aufzunehmen. Will man bestmégliche
Qlualitét auf Band bringen, muf3 nebst einer
guten, méglichst noch nicht oder wenig
gespielten Schallplatte, ein entsprechender
Plattenspieler zur Verfiigung stehen.

Es wird heute eine grofie Menge verschiede-
ner Marken von Plattenspielern angeboten,
die nach den Ansprichen auszuwdhlen sind.
Vom Standpunkt des Tonabnehmers [éf3t
sich ein moderner Plattenspieler in mehrere
Gruppen einteilen:

1. Kristalltonabnehmer. Dieses System ist
einfach und bei guter Ausfihrung soweit
in Ordnung, daB es mittlere Anspriche er-
fillt, Diese Ausfihrungsform ist auch heute
am meisten verbreitet,

2. Elektromagnetische Tonabnehmer. Dieses
System ist in der erreichbaren Tonqualitét
dem Kristolltonabnehmer eindeutig (ber-
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